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1.概述 

1.1 核查目的 

南阳大阳节能技术有限公司受河南天力电气设备有限公司的委

托，依据《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 32150-2015）

的相关要求，对河南天力电气设备有限公司（以下简称“受核查方”）

2022 年度的温室气体排放报告进行核查。 

此次核查目的包括： 

- 确认受核查方提供的《2022 年温室气体排放报告》排放报告及

其支持文件是否是完整可信，是否符合《工业企业温室气体排放核算

和报告通则》（GB/T 32150-2015）的要求； 

- 根据《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 

32150-2015）的要求，对记录和存储的数据进行评审，确认数据及计算

结果是否真实、可靠、正确。 

1.2 核查范围 

本次核查范围包括： 

- 受核查方 2022 年度在企业边界内的二氧化碳排放，河南天力电

气设备有限公司厂区内化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放、生活废水

处理产生量（tCO2）、企业净购入使用电力产生的二氧化碳排放。 

- 受核查方 2022 年度《补充数据表格》内的所有信息。 

1.3 核查准则 

- 《国家发展改革委办公厅关于切实做好全国碳排放权交易市场启

动重点工作的通知》（发改办气候〔2016〕57 号）； 
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- 《国家发展改革委办公厅关于印发第三批 10 个行业企业温室气

体核算方法与报告指南（试行）的通知》（发改办气候〔2015〕1722

号）； 

- 《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 32150-2015）； 

- 工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南》（试行） 

-国家、行业或地方标准。 

2.核查过程和方法 

2.1 核查组安排 

根据南阳大阳节能技术有限公司内部核查组人员能力及程序文件

的要求，此次核查组由下表所示人员组成。 

表 2-1  核查组成员表 

序号 姓名 职务 职责分工 

1 吕  豪 组长 

负责编写核查计划、文件评审，主持首末次会议，

包括对企业组织边界、运行边界及排放源的识别及

相关证据核实，各类数据的符合性核实、排放量计

算方法及结果的核实、计量设备相关证据的核实等。 

2 
杨林、张彦

奎 
组员 

负责现场查看和核实企业的工艺流程、运行边界及

排放源、主要排放设施及计量器具，进行能源统计

数据及生产运行数据的核实，整理资料，撰写报告。 

 

2.2 文件评审 

受核查方提供有《2022 年度温室气体排放报告》，核查组于 2023

年 7 月 17 日进入现场对企业进行了初步的文审，包括企业简介、工艺

流程、组织机构、能源统计报表等。核查组在文件评审过程中确认了
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受核查方提供的数据信息是完整的，并且识别出了现场访问中需特别

关注的内容。 

现场评审了受核查方提供的支持性材料及相关证明材料见本报告

附件 2“支持性文件清单”。 

2.3 现场核查 

核查组成员于 2023 年 7 月 17 日～19 日对受核查方温室气体排放

情况进行了现场核查。在现场访问过程中，核查组按照核查计划走访

并现场观察了相关设施并采访了相关人员。现场主要访谈对象、部门

及访谈内容如下表所示。 

表 2-2  现场访问内容 

访谈对象 

(姓名/职务) 
部门 访谈内容 

肖冰/副总经

理 

会议室 首次会议：介绍核查目的、范围、准则、方法以及程序等 

总经理办公

室 

受核查方基本信息：单位简介、组织机构、主要的产品服务

及工艺流程、能源统计及计量情况。 

年度排放源，外购/输出的能源量，各年度实际消耗的各类型

能源的总量，确定核算方法、数据的符合性。 

测量设备检验、校验频率的证据。 

能源统计报表及能源利用状况报告。 

生产车间、试

验中心、检测

中心 

现场巡视了解项目流程，查看主要耗能设备设施情况，了解

并查看各种能源用途，了解并查看生产过程温室气体排放，

确定排放源分类，现场随机抽查计量器具的检校情况。 

巡查过程中，对排放源/重点设备进行拍照记录。 

确定企业温室气体排放的场所边界、设施边界，核实企业每

个排放设施的名称型号及物理位置。 

生产车间、试

验中心、检测

中心 

问题的整改追踪； 

温室气体核算和报告质量管理体系符合情况、实质性偏差及

不确定性评价及处理； 

核查温室气体排放量计算过程和结果； 

交叉核算企业温室气体排放量。 

生产车间、试

验中心、检测

中心 

核查情况沟通、确认； 

末次会议：核查过程及整改情况，宣布初步的核查结论 
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2.4 核查报告编写及内部技术评审 

核查组根据《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 

32150-2015）以及企业提供的有关碳排放活动数据的各项能源统计报

表、各项化验分析台账等进行报告编写。 

核查组将核查报告交由本机构独立于核查组的核查员进行技术评

审，通过评审的核查报告由公司主管领导批准。 

3.核查发现 

3.1 排放单位基本情况的核查 

河南天力电气设备有限公司是一家专业研发制造电力变压器及配

电设备的国家级高新技术企业，公司位于中国历史文化名城河南省南

阳市。公司占地 8.3471 公顷，注册资金 11980 万元，公司现有员工 360

人，其中具有大中专学历员工占 80%以上。 

公司坚持走“科技兴业，创新发展”的道路，注重增强和发挥科

技创新对企业发展的引领作用，目前拥有“河南省新能源变配电工程

技术研究中心”、“南阳市变配电工程技术研究中心”和“河南省企

业技术中心”三个研发机构，专业技术人员 75 余人，高级职称 35 人，

公司与多家院校和科研机构建立了合作关系，共取得本专业技术专利

43 项，获省市科技进步奖多项，公司产品顺利通过 CSEI 欧洲质量认

证，欧盟荷兰 KEMA 质量认证，ISO 质量、环境、职业健康三体系认

证、能源管理体系认证、两化融合管理体系认证和省部级鉴定。 

河南天力电气设备有限公司秉承“诚信为本、服务至上、追求卓

越、共谋发展”的经营理念，以优质的产品和服务与广大新老客户携
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手并进，共同开创美好的未来。 

2022 年企业生产油浸式变压器 5136 台，干式变压器 1424 台，装

备 3720 台，特变 689 台，合计为 10969 台。产品总产值为 39760.4 万

元。  

受核查方组织机构如下图所示： 
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 图 3-1  受核查方组织机构图 
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受核查方主要耗能设备情况见下表 3-1： 

表 3-1  主要耗能设备统计表 

序

号 
设备名称 设备型号 

数

量 
制造单位 

使用位

置 

1 母线加工机 DMX-30 1 
济南鼎科数控机械有限

公司 
油变 

2 ZY 型真空滤油机 ZY-50 1 
重庆潜能实业（集团）有

限公司 
油变 

3 
ZYD型双级高效真空滤

油机 
ZYD-200 1 

重庆潜能实业（集团）有

限公司 
油变 

4 
ZYE 系列双级低温真空

滤油机 
ZYE-200 1 

重庆潜能实业（集团）有

限公司 
油变 

5 
自驱动台车电热恒温干

燥箱 
DGH 1 

宁波红菱电热烘箱有限

公司 
油变 

6 
DGC 变压器专用固化

炉 
DCC 1 

宁波红菱电热烘箱有限

公司 
油变 

7 冷冻式压缩空气干燥机 FSK-75 1 
深圳市富盛康机械有限

公司 
油变 

8 真空干燥罐  2 
中山凯旋真空技术工程

有限公司 
油变 

9 高压绕线机 GRJ-1100 4 上海杰陈工贸有限公司 油变 

10 高压绕线机 GRJ-1100/B 2 
上海洪骅变压器设备公

司 
油变 

11 高低压绕线机 2000Nm 2 
上海洪骅变压器设备公

司 
油变 

12 高低压绕线机 4000Nm 2 
上海洪骅变压器设备公

司 
油变 

13 高低压绕线机 6000Nm 4 
上海洪骅变压器设备公

司 
油变 

14 三维卷铁芯绕线机 RX-6 3 
海鸿电气有限公司苍城

分公司 
油变 

15 三维卷铁芯绕线机 RX-6S 8 
海鸿电气有限公司苍城

分公司 
油变 

16 立体三角卷铁芯绕线机 RX-4 1 
广东海鸿变压器有限公

司 
油变 

17 箔式线圈绕制机 RJ-1400 1 江苏扬动电气有限公司 油变 

18 箔式绕线机 RJ-1400 1 
上海洪骅变压器设备公

司 
油变 

19 自动绕线机  1 江苏扬动电气有限公司 油变 

20 
三工位直线式母线加工

机 
KJW303-T 1 

昆明昆开专用数控设备

有限公司 
油变 

21 高压绕线机 GRJ-1100A 2 浙江兴隆基源电工设备 油变 
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有限公司 

22 
KLF-PB1300 型光控分

切机 
KLF-PB1300 1 

江苏江阴市科盛机械有

限公司 
油变 

23 数控折弯机 PPEB300/30-4 4 
湖北三环锻压设备有限

公司 
成套 

24 剪板机 
QC12Y-4X320

0 
1 南京云泰机械有限公司 成套 

25 数控剪板机 HGNK31/13 1 
湖北三环锻压设备有限

公司 
成套 

26 数控转塔冲床 M2048TS 
2

套 
日本村田 成套 

27 液压摆式剪板机 
QC12Y-4X320

0 
1 南京云泰机械有限公司 成套 

28 剪板机 HGO31/6.35 1 
湖北三环锻压设备有限

公司 
成套 

29 板料折弯机 
WC67K-100T/

3200 
1 南京云泰机械有限公司 成套 

30 板料折弯机 
WF67Y-100/32

00 
1 

安徽马鞍山市华东机床

厂 
成套 

31 板料折弯机 
WC67Y-40T/2

200 
1 南京云泰机械有限公司 成套 

32 联合冲床 JF21-63 1 江苏扬力集团有限公司 成套 

33 开式可倾压力机 JB23/25T 3 南京云泰机械有限公司 成套 

34 开式可倾压力机 JB23/40T 1 南京云泰机械有限公司 成套 

35 固定台式压力机 JC21/63T 1 南京云泰机械有限公司 成套 

36 开式可倾压力机 JB23/63T 1 上海第二锻压机床厂 成套 

37 固定台式压力机 JB21-100T 1 
淄博东驰机床制造有限

公司 
成套 

38 固定台式压力机 J21-63T 1 
淄博东驰机床制造有限

公司 
成套 

40 母线加工机 BM1503-S-8P 2 
山东山河数控设备有限

公司 
成套 

41 激光切割机 Trrleser1000 
1

套 
德国通快 成套 

42 折弯机器人系统 PPFB100/30-4 4 意大利 成套 

43 JP 柜生产线 DYGSCX 1 
浙江雅博自动化设备有

限公司 
成套 

44 母线加工机 SJW303 1 昆明 成套 

45 退火炉 W2T-160-9 1 
江苏欧力特电炉制造有

限公司 
铁芯 

46 退火炉 W2T-16-9 1 
江苏欧力特电炉制造有

限公司 
铁芯 

47 立体卷铁芯机 SHJR1200 2 无锡银盛电力机械有限 铁芯 
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公司 

48 自动开料机  1 
无锡银盛电力机械有限

公司 
铁芯 

49 铁芯曲线开料机 SHKL-400 1 
无锡蜀洪机械科技有限

公司 
铁芯 

50 铁芯测试台 DWTX-111 1 
武汉德威电力测试设备

有限公司 
铁芯 

51 纵剪线 

ZJX

（0505)1250/8

0 

1 
西安启源机电设备有限

公司 
铁芯 

52 空压机 LW-30A 1 意大利罗威 铁芯 

53 横剪线 HJX（D24）-400 2 
西安启源机电设备有限

公司 
铁芯 

54 真空干燥设备 KDP-30-W 1 
中山凯旋真空技术工程

有限公司 
特变 

55 真空浇注灌 
KPC-300/32JT

1 
1 

中山凯旋真空技术工程

公司 
干变 

56 真空浇注灌 200L 1 
中山凯旋真空技术工程

公司 
干变 

57 真空浇注灌 300L 1 
中山凯旋真空技术工程

公司 
干变 

58 冷冻式压缩空气干燥机 FSK-30 1 
深圳市富盛康机械有限

公司 
干变 

59 螺杆式空气压缩机 HG22B-8 1 
浙江红五环机械股份有

限公司 
干变 

60 KI-浸漆设备 KRB-200 1 
中山凯瑞真空技术工程

公司 
干变 

61 储气罐 1000L 1 
浙江龙信机械制造有限

公司 
干变 

62 固化炉 DGC 10 
宁波红菱电热烘箱有限

公司 
干变 

63 过丝机  1 威海日田机床厂 干变 

64 立体三角卷铁芯绕线机 RX-6 1 
广东海虹变压器设备有

限公司 
干变 

65 卷铁芯箔绕机 BRJ1100 1 
广东海虹变压器设备有

限公司 
干变 

66 带料拼箔式绕机 DHR-3-1400 1 浙江慈溪大华电器公司 干变 

67 箔绕机 BRJ-1100 1 上海杰陈工贸有限公司 干变 

68 高低压绕线机 DYR-2000 7 
上海洪骅变压器设备公

司 
干变 

69 低压绕线机 DYR-2000 2 上海杰陈工贸有限公司 干变 

70 高低压绕线机 GRJ-750 3 
上海洪骅变压器设备公

司 
干变 

71 数控冲孔机  1 山东拓维数控设备有限 金加工 



河南天力电气设备有限公司 2022 年度碳核查报告                  南阳大阳节能技术有限公司 

10 

 

公司 

72 板料折弯机 PPB300/30-4 1 湖北黄石 金加工 

73 波纹片生产线 BW-1300A 2 常州泽木 金加工 

74 激光切割机 G6025F 1 深圳大族 金加工 

75 机器人焊接系统 
R-30IBMATEP

LUS 
5 广东广州 金加工 

76 母线加工机 
DGWMX-503E

-3-S 
1 山东力建 金加工 

受核查方的生产工艺如下： 

企业主要产品为干式变压器、油浸式变压器、箱式变电站、高低

压成套设备，以下主要介绍变压器生产过程。 

（1）低压线圈制造 

铜箔绝缘材料/铜排→引线焊接→绕铜箔、绝缘层→整形→端封→

固化→低压线圈。 

（2）高压线圈制造 

铜箔绝缘材料→装内模→焊接→装网格板→装外模→浇注→固化

→整形打磨→低压线圈。 

（3）铁芯纵横剪 

1）纵剪 

调整开卷机将卷料装入其中并张紧。依此调整好剪切线各部位硅

钢片的张紧装置、压紧装置和分料装置，并启动设备进行正常生产。

首先点动操作开卷机、送料辊使硅钢片在送料辊两辊之间通过，然后

同时点动操作滚剪机使硅钢片被剪切后依次通过滚剪的条料分料器、

压料装置并绕上收卷机。 

硅钢片分切完成后用胶带纸将收卷机上的条料尾头粘牢，以防松

散。然后松开收卷机，将加工好的条料平稳地吊下并在两侧刀口上涂
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刷 H-H 防锈液后将其放置于放料架上，并做好规格标识。 

2）横剪 

调整开卷机并将条形卷料装入其中后张紧。将条形硅钢片经过缓

冲坑后引入导向输送辊，并根据条料的宽度调整好自动线各处侧向导

轨的宽度。根据图样的尺寸规格在控制台的触摸屏上输入剪切硅钢片

所需的工艺参数，并检查核对无误后方可启动剪切设备进行硅钢片的

横向剪切作业。 

（4）变压器总装配 

用行车将涂漆完毕检验合格的箱盖吊到装配架上，然后按作业指

导书进行变压器总装配，检验合格后成品入库待售。 

（5）生产系统主要耗能设备有：全自动绕线机、光控分切机、固

化炉、锻压机、激光切割机、机器人焊接系统、液压数控平板冲孔机

等。 

（1）干式变压器生产工艺流程 

 

图 3-2  干式变压器生产工艺流程图 

（2）油浸式变压器生产工艺流程 

总装 

铁芯 

风机 

成品入库 

低压线圈 

高压线圈 

检验 
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图 3-3  油浸式变压器生产工艺流程图 

根据受核查方《库存商品账》、《原材料账》、《生产成本账》

及《生产月报》确认 2022 年度主营产品产量信息如下表所示： 

表 3-2  2022 年主营产品产量表 

产品产量 2022 年 

油变 5136 台 

干变 1424 台 

成套装备 3720 台 

特变 689 台 

总计 10969 台 

3.2 核算边界的核查 

3.2.1 企业边界 

根据《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 32150-2015）

对于企业边界的范围要求，河南天力电气设备有限公司在河南省内所

涉及的二氧化碳排放包括运输设施导致的化石燃料物燃烧二氧化碳排

器身装配 

 

铁芯 

外壳 

总装配 

低压线圈 

高压线圈 

检验 

成品入库 

 

加注变压器油 

 

器身绝缘体 
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放、企业净购入电力隐含产生的二氧化碳排放，甲烷的排放包括生活

污水处理所产生的排放。经审核确认河南天力电气设备有限公司在河

南省辖区有 1 个注册地址为河南省南阳市高新技术产业集聚区纬十路

东段的现生产现场，无其他省内分支机构；省外无其他分场所。 

核查组通过查看现场、审阅《工艺流程图》、《厂区布局图》以

及现场访谈，确认河南天力电气设备有限公司排放源如表 3-3 所示。 

3.2.2 排放源和排放设施 

通过文件评审及现场访问过程中查阅相关资料、与受核查方代表

访谈，核查组确认核算边界内的排放源如下表所示。 

表 3-3  主要排放源信息 

碳排放分类 排放源类型 设施 

备注 2022 年设施

的变化情况：新投

产、退出、替代 

直接排放 
化石燃料

燃烧 

天然气 喷粉生产线 无 

柴油 厂内运输 无 

汽油 厂内运输 无 

间接排放 外购电力 外购电力 生产车间、办公楼 无 

核查组查阅了企业编制的《2022 年温室气体排放报告（终版）》，

确认其完整识别了边界内排放源和排放设施且与实际相符，符合《核

算指南》的要求，但对厂区内生活污水处理排放产生 CH4 未纳入排放

设施和边界。 
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3.3 核算方法的核查 

经核查，确认《2022 年河南天力电气设备有限公司碳排放报告（终

版）》中碳排放的核算方法、活动水平数据、排放因子符合《工业企

业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 32150-2015）的要求。 

3.4 核算数据的核查 

3.4.1 活动数据及来源的核查 

3.4.1.1 天然气的消耗量 

表 3-4  对天然气消耗量的核查 

数据来源： 年统计记录报表 

监测方法： 天然气表 

监测频次： 1 次/1 计量 

记录频次： 1 次/1 记录、年累计记录 

监测设备维护： 由加气站负责定期维护 

数据缺失处理： / 

交叉核对： 年统计消耗量+年盘余数和天然气年购进发票累计加数一致 

核查结论 

核查组最终确认的天然气消耗量如下： 

单位 2022 年 

Nm3 3955.95 
 

3.4.1.2 天然气低位发热量 

表 3-5  对天然气低位发热量的核查 

数据来源： 《综合能耗计算通则》（GB/T 2589-2020）中推荐值 

核查结论 

核查组最终确认天然气的低位发热量如下： 

单位 2022 年 

kJ/Nm3 38979 
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3.4.1.3 柴油的消耗量 

表 3-6  对柴油消耗量的核查 

数据来源： 年统计记录报表 

监测方法： 能源消耗报表 

监测频次： 1 次/1 计量 

记录频次： 1 次/1 记录、年累计记录 

监测设备维护： 定期维护 

数据缺失处理： / 

交叉核对： 年统计消耗量+年盘余数 

核查结论 

核查组最终确认的柴油消耗量如下： 

单位 2022 年 

t 0.53 
 

3.4.1.4 柴油低位发热量 

表 3-7  对柴油低位发热量的核查 

数据来源： 《综合能耗计算通则》（GB/T 2589-2020）中推荐值 

核查结论 

核查组最终确认柴油的低位发热量如下： 

单位 2022 年 

kJ/kg
 

42705 
 

3.4.1.5 汽油的消耗量 

表 3-8  对汽油消耗量的核查 

数据来源： 年统计记录报表 

监测方法： 能源消耗报表 

监测频次： 1 次/1 计量 

记录频次： 1 次/1 记录、年累计记录 

监测设备维护： 定期维护 

数据缺失处理： / 
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交叉核对： 年统计消耗量+年盘余数 

核查结论 

核查组最终确认的汽油消耗量如下： 

单位 2022 年 

t 2.20 
 

3.4.1.6 汽油低位发热量 

表 3-9  对汽油低位发热量的核查 

数据来源： 《综合能耗计算通则》（GB/T 2589-2020）中推荐值 

核查结论 

核查组最终确认汽油的低位发热量如下： 

单位 2022 年 

kJ/kg
 

43124 
 

3.4.1.7 生产的产品产量 

表 3-10  对生产产品的核查 

数据来源： 企业提供的 2022 年产成品账 

监测方法： 
根据企业各种产品生产通知单、产品入库量、废品统计表进行

计算获得。并与生产月报、产成品账交叉核对。 

监测频次： 连续监测 

记录频次： 12 次/h 

监测设备维护： 每月一次 

数据缺失处理： 无 

交叉核对： 

1、核查企业生产月报、产成品账，核定变压器产量；2、根据

原材料消耗量、废料统计量进行物料平衡计算，与统计数据年

均偏差在 3%以内，误差在合理范围内。 

核查结论 

核查组最终确认的产品产量如下： 

项目 单位 2022 年 

产品产量 台 10969 
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3.4.1.8 净购入电力 

表 3-11  对净购入电力的核查 

数据来源： 企业提供的 2022 年电量月报表 

监测方法： 直接监测，配电室中进厂电表计量 

监测频次： 连续测量 

记录频次： 每月一次 

监测设备维护： 定期校对 

交叉核对： 

核查企业电量月报、电费清单。通过交叉核对发现电费清单显示

电量与电量月报表统计电量稍有差别，误差在合理范围内。主要

是由于电业局抄表日期不同所致，根据电业局抄表单，其电费抄

表日期为每月的 12-26 日之间，一般在 20 日左右抄表，而企业按

每月自然月最后一日抄表，故二者存在一定的时间差。考虑到电

量月报所显示电量能够细化统计到各用电工段，且能够与生产数

据的记录日期同步，故在此采用企业电量月报中的电量数据。 

核查结论 

核查组最终确认净购入电力消耗量如下： 

项目 单位 2022 年 

电力 万 kWh 251.00 
 

3.4.2 排放因子和计算系数数据及来源的核查 

3.4.2.1 天然气单位热值含碳量和碳氧化率 

表 3-12  对天然气单位热值含碳量和碳氧化率的核查 

 天然气单位热值含碳量 天然气碳氧化率 

数据 15.3×10-3tC/GJ 99% 

数据来源： 《工业其他行业企业温室气体排放核算方法及报告指南》（试行） 

核查结论: 受核查方天然气单位热值含碳量、碳氧化率选取正确。 
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3.4.2.2 柴油单位热值含碳量和碳氧化率 

表 3-13  对柴油单位热值含碳量和碳氧化率的核查 

 柴油单位热值含碳量 柴油碳氧化率 

数据 20.2×10-3tC/GJ 98% 

数据来源： 《工业其他行业企业温室气体排放核算方法及报告指南》（试行） 

核查结论: 受核查方柴油单位热值含碳量、碳氧化率选取正确。 

3.4.2.3 汽油单位热值含碳量和碳氧化率 

表 3-14  对汽油单位热值含碳量和碳氧化率的核查 

 汽油单位热值含碳量 汽油碳氧化率 

数据 18.9×10-3tC/GJ 98% 

数据来源： 《工业其他行业企业温室气体排放核算方法及报告指南》（试行） 

核查结论: 受核查方汽油单位热值含碳量、碳氧化率选取正确。 

3.4.2.4 电力排放因子 

表 3-15  对电力排放因子的核查 

 电力排放因子（tCO2/MWh） 

数值： 0.5810 

数据来源： 
生态环境部发布的《关于做好 2022 年企业温室气体排放报告管

理相关重点工作的通知》（生态环境部环办气候函〔2022〕111 号） 

核查结论: 确认电力因子选取为 0.5810tCO2/MWh。 

综上所述，通过文件评审和现场访问，核查组确认《排放报告（终

版）》中的排放因子和计算系数数据及其来源合理、可信，符合《核

算指南》的要求。 

3.4.3 排放量的核查 

根据上述确认的活动水平数据及排放因子，核查组重新验算了受
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核查方的温室气体排放量，结果如下。 

3.4.3.1 化石燃料燃烧排放 

表 3-16  天然气燃料燃烧排放 

年度 种类 

消耗量

（Nm3） 

低位发热

量（GJ/万

Nm3） 

单位热值含碳

量（tC/GJ) 

碳氧化率

(%) 

排放量 

（tCO2） 

A B C D F=A*B*C*D 

2022 天然气 3955.95 389.31 0.0153 99 8.55 

表 3-17 柴油、汽油燃料燃烧排放 

年度 种类 
消耗量（t） 

低位发热

量（GJ/t） 

单位热值含碳

量（tC/GJ) 

碳氧化率

(%) 

排放量 

（tCO2） 

A B C D F=A*B*C*D 

2022 柴油 0.5259  43.33 0.0202 98 1.65  

2022 汽油 0.2345  44.8 0.0189 98 0.71 

综上，化石燃料总的排放量为 10.92tCO2。 

3.4.3.2 净购入电力隐含的排放 

表 3-18  净购入电力隐含的排放 

年度 

项目 
2022 年 

购入的电量(MWh) 2510.0 

外销及转供电量(MWh) 0 

净购入电量(MWh) 2510.0 

排放因子(tCO2/MWh) 0.5810 

碳排放量(tCO2) 1458.31 
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3.4.3.3 排放量汇总 

表 3-19  排放量汇总表 

源类别 
排放量（tCO2） 

2022 年 

化石燃料燃烧排放量（tCO2） 10.92  

净购入使用的电力对应的排放量（tCO2） 1458.31 

企业二氧化碳排放总量（tCO2） 1469.23  

综上所述，核查组通过重新验算，确认《2022 年排放报告（终版）》

中的排放量数据计算结果正确，符合《核算指南》的要求。 

3.4.4 补充数据的核查 

办公楼和员工公寓楼消耗一定的生活用水，产生一定数量的生活

污水，在企业编制《2022 年温室气体排放报告时》未将污水处理这一

块纳入，因目前废水厌氧处理排放量（tCO2）目前未纳入碳排放交易

体系。核查组通过现场调研，该工厂生产工艺无用水，主要为办公和

生活用水，厂区内无污水处理设施。但为了准确、全面核查企业温室

气体排放数据，被核查单位积极配合补充了相关的资料、数据、第三

方检测报告。因此补充部分需核查的内容如下： 

3.4.4.1 补充数据中的活动数据及来源的核查 

3.4.4.1.1 废水产生量及有机物总量（TOW） 

表 3-20  对生活废水量的核查 

数据来源： 废水末端计量、有机物量取第三方检测数据 

监测方法： 以计量仪表计量为准 

监测频次： 1 月/次 

记录频次： 1 月/次 
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监测设备维护： 每年定期校验 

数据缺失处理： 
有机物去除量依据污水处理总量和第三方检测报告测试的进出

口 COD 含量差额计算。 

交叉核对： 污水排放月统计量汇总与每年缴纳的污水处理费用交叉核对 

核查结论 

核查组最终确认的污水排放量如下： 

项目 单位 2022 年 

污水处理量 t 36320.9 

有机物排放量 t 0.60 
 

3.4.4.1.2 以污泥方式清除掉的有机物总量（S） 

经调查，企业生产工艺无用水，主要为办公、生活用水，污泥产

生量极少，取缺省值零。 

3.4.4.1.3 甲烷回收量（R） 

经调查，由于污水量较小，企业甲烷无回收。 

3.4.4.2 废水处理排放因子和计算系数数据及来源的核查 

3.4.4.2.1 甲烷排放因子 

表 3-21  甲烷排放因子确定表 

 甲烷排放因子 

数据 
EF=Bo*MCF =0.125kgCH4/kgCOD 

其中：Bo=0.25kgCH4/kgCOD    MCF=0.5 

数据来源： 
《工业其他行业企业温室气体排放核算方法及报告指南》（试行）

推荐的缺省值。 

3.4.4.3 废水排放量的核查 

根据上述确认的活动水平数据及排放因子，核查组核算受核查方
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废水的温室气体排放量，结果如下。 

3.4.4.3.1 废水厌氧处理排放量 

表 3-22  废水厌氧处理排放量 

年度 

去除有机

物总量 

TOW（千克

COD） 

以污泥方

式清除有

机物总量 

S（千克

COD） 

甲烷排放
因子 EF 

kgCH4/kgC

OD 

甲烷回
收量

（kgCH4

） 

甲 烷 全
球 变 暖
潜 势
GWP 

排放量 

（tCO2e） 

2022 541.84 0 0.125 0 21 1.56 

3.4.4.3.2 排放量汇总 

表 3-23  排放量汇总表（补充数据后） 

源类别 
排放量（tCO2） 

2022 年 

化石燃料燃烧排放量（tCO2） 10.92  

净购入电力对应的排放量（tCO2） 1458.31 

废水厌氧处理产生的 CH4 排放量（tCO2） 1.56  

二氧化碳排放总量（tCO2） 1470.80  

3.4.4.4 企业综合能耗计算 

根据《综合能耗计算通则》（GB/T 2589-2020），按照企业净消耗

的外购电力、天然气、柴油、汽油，以及各种能源的折标系数进行计

算，折标系数均取自《综合能耗计算通则》（GB/T 2589-2020）中的推

荐值。 

经计算，2022 年企业综合能耗当量值为 317.29 吨标准煤、等价值

为 762.99 吨标准煤。 

表 3-24  2022 年企业综合能耗计算表 

能源种类 单位 实物量 

当量值 等价值 

吨标煤

（tce） 
% 吨标煤（tce） % 

外购电力 万 kWh 251.00  308.48  97.22% 752.99  98.69% 
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天然气 Nm3 3955.95  4.80  1.51% 4.80  0.63% 

柴油 t 0.53  0.77  0.24% 0.77  0.10% 

汽油 t 2.20  3.23  1.02% 3.23  0.42% 

水 t 4638  0 0.00% 1.19  0.16% 

综合能耗 /   317.29  100% 762.99  100% 

综上所述，通过文件评审和现场访问，核查组确认受核查方《补

充数据》的数据及其来源合理、可信、排放量计算正确。经核查后的

2022 年度《补充数据》见下表。 
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表 3-25  数据汇总表 

 企业基本信息 纳入碳交易主营产品信息 能源和温室气体排放相关数据 

年份 
企业 

名称 
组织机构代码 

行业 

代码 

产品 企业综合

能耗（吨标

煤） 

按照指南核算的企

业温室气体排放总

量（吨二氧化碳当

量） 

按照补充报告核

算的企业或设施

层面二氧化碳排

放总量（吨） 
名称 单位 产量 

2022 

河南天力

电气设备

有限公司 

914113006618657494  3821 
电力变

压器 
台 10969 317.29 1469.23  1470.80  
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3.5 质量保证和文件存档的核查 

我们根据现场核查，结合对部分人员的访谈了解，对照《工业企

业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 32150-2015），对企业温室

气体排放相关的质量保证和文件存档工作进行了逐项核查： 

1、企业目前不是重点用能企业，目前未进行温室气体排放数据的

在线上报，但为积极履行温室气体自愿性减排协议，企业初步制定了

温室气体排放核算和报告的相关规章制度，并制定了专职人员负责企

业温室气体排放核算和报告工作，并编制了《2022 年度温室气体排放

报告》并在公司内部网站上进行公示。 

2、目前企业尚未建立详细的企业温室气体排放源一览表及详细的

排放台账统计记录； 

3、企业对涉及到温室气体排放的能源消耗数据、原材料消耗数据、

第三方检测报告等均建立了完善的管理规范，并对有关资料的保存、

维护等制定了详细的管理制度，确保数据的规范管理以及数据的可追

溯性。 

3.6 其他核查发现 

通过核查发现，企业虽然编制了温室气体排放报告，但对于企业

属于非重点用能单位，目前对于相关核算方法比较生疏，对于相关政

策了解不够深入，相关的制度制定还不够完善，碳排放核算和报告体

系不够完善。 

建议企业完善二氧化碳核算和报告管理体系，明确数据的测量、

收集、获取、统计、报告、监控的相关职责，并建立规章制度，加强
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能源消耗及碳排放数据文档管理，保存、维护和管理有关二氧化碳核

算相关的数据、文档和记录，完善并确保数据收集统计上的一致性。 

同时应加强对运行岗位人员的运行记录、统计、上报等方面培训，

加强对运行能耗统计记录、上报准确的监督检查，并对涉及排放量计

算的电力消耗数据统一计量方法、核算方法、计量时间等，保证排放

量的准确性。 

4.核查结论 

基于文件评审和现场访问，南阳大阳节能技术有限公司确认： 

河南天力电气设备有限公司 2022 年度的排放报告与核算方法符合

《工业其他行业企业温室气体排放核算方法及报告指南》（试行）的

要求； 

河南天力电气设备有限公司 2022 年度的排放量如下： 

源类别 
排放量（tCO2） 

2022 年 

化石燃料燃烧排放量（tCO2） 10.92 

净购入使用的电力对应的排放量（tCO2） 1458.31 

企业二氧化碳排放总量（tCO2） 1469.23 

经核查后的受核查方 2022 年度补充报告数据如下： 

年份 
化石燃料燃烧排

放量（tCO2） 

消耗电力对应

的排放量

（tCO2） 

废水厌氧处理

排放量（tCO2） 

纳入碳排放权交

易体系的二氧化

碳排放总量

（tCO2） 

2022 10.92 1458.31 1.56 1470.80 

-对河南天力电气设备有限公司 2022 年度的碳核查过程中无未覆

盖的问题。 
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附件 1：不符合清单 

序号 不符合描述 

重点企（事）

业单位原因分

析 

重点企（事）业单

位采取的纠正及纠

正措施 

核查结论 

1 无    

2 无    
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附件 2：支持性文件清单 

序号 查阅的文件 备注 

1 营业执照、不动产权证  

2 企业简介、组织机构图、工艺流程图  

3 耗能设备统计台账  

4 厂区总平面布置图  

5 计量器具统计表及鉴定证书  

6 2022 年电量月报表  

7 2022 年产品产量统计表  

8 2022 年生产成本账  

9 2022 年原材料账  

10 2022 年产成品账  

11 2022 年电费通知单及电费发票  

12 2022 年资产负债表、利润表  

13 2022 年天然气消耗统计表  

 




